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(57) Abstract 

The invention relates to a an elecrrographic printing unit, containing two printing units (6, 8) whose transfer printing points (12a, 12b) 
lie opposite each other. This configuration enables high-speed duplex printing . Also described is a printing unit with a photoconducting 
band and two exposure units located along the perimeter thereof . Said exposure units superimpose two latent images each time the 
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(57) Zusammenfassung 

Eine elektrografische Druckeinrichtung enthalt zwei Druckwerke (6, 8), deren Umdruckstellen (12a, 12b) einander gegenuberliegend 
angeordnet sind. Durch diese Anordnung kann ein Duplex-Druckbetrieb mil schneiler Druckgeschwindigkeit realisiert werden. Ferner 
wird ein Druckwerk mit einem Fotoleiterband beschrieben, langs dessen Umfang zwei Belichtungseinheiten angeordnet sind, die bei einem 
Umlauf des Fotoleiterbandes zwei latente Bilder einander uberlagem. 
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Beschreibung 

Elektrograf ische Druckeinrichtung mit einander gegenuberlie- 
genden Drue kwer ken 

5 

Die Erfindung betrifft eine elektrograf ische Druckeinrich- 
tung, insbesondere einen Drucker oder einen Kopierer, mit 
mindestens zwei im wesentlichen gleichart igen Druckwerken mit 
je einer Umdruckstelle zwischen denen eine zu bedruckende 
10 Tragerbahn gefuhrt ist. 

Bei einer her kommlichen Druckeinrichtung wird auf einen To- 
nerbildtrager mithilfe eines elektrograf ischen Verfahrens, 
z.B. durch Belichten eines Fotoleiters oder durch Magnetisie- 

15 ren einer magnetempf indlichen Schicht, ein latentes Bild auf- 
gebracht. Gemaft der bildformigen Verteilung der elektrischen 
Ladungen oder der magnetischen Pole lagert sich an dem laten- 
ten Bild Toner an. Auf ein Tragermaterial , im allgemeinen 
eine Papierbahn, wird dann der Toner an der Umdruckstelle 

20 iibertragen. Das Tonerbild auf dem Tragermaterial wird spater 
f ixiert . 

In der modernen Drucktechnik wird gefordert, daft ein einziges 
Gerat das Tragermaterial auf beiden Seiten mit hoher Ge- 

25 schwindigkeit bedruckt . Diese Betriebsart wird allgemein als 
Duplex-Druck bezeichnet. Ferner wird die Betriebsart Spot- 
Colour-Druck oder Zweif arben-Druck gefordert, bei dem zwei- 
farbig auf mindestens einer Seite gedruckt wird. Aufterdem 
besteht der Bedarf nach einem Voll f arb-Druck mit den vier 

30 ProzeBf arben . Urn beispielsweise die Betriebsart Duplex-Druck 
zu realisieren, ist es bekannt, die kontinuierliche Trager- 
bahn zunachst auf einer Seite zu bedrucken, dann die Trager- 
bahn zu wenden und mit demselben Druckwerk die zweite Seite 
zu bedrucken. Bei dieser Losung ist eine Bahnwendeeinrichtung 

35 erforderlich . Der Transportweg der Tragerbahn durch den Druk- 
ker hindurch ist relativ lang und erfordert eine komplizierte 
und damit auch storanf allige Transportvorrichtung fur das 
Tragermaterial . 
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Ein weiterer Nachteil des bekannten Druckers besteht darin, 
daft, wenn das Tonerbild auf der einen Seite der Tragerbahn 
noch nicht fixiert ist, es verwischt werden kann und somit 
5 die Druckqualitat vermindert ist bzw. AusschuB produziert 
wird. Um dies zu vermeiden, kann eine Zwischenf ixierung des 
Tonerbildes erfolgen, wodurch jedoch der technische Aufwand 
grofl wird. Auiierdem mufi die Tragerbahn nach dera Bedrucken auf 
der zweiten Seite ein zweites Mai den Fixierprozeii durchlau- 

10 fen, wodurch sie thermisch hoch belastet wird, Schrumpfungs- 
probleme auftreten und die Paiigenauigkeit des Drucks verrin- 
gert wird. Wegen des langen Transportweges zwischen der er- 
sten Umdruckstelle fur das erste Umdrucken eines Tonerbildes 
und der zweiten Umdruckstelle kann die Einhaltung einer hohen 

15 Paiigenauigkeit der Tragerbahn nur mit hohem technischen Auf- 
wand gewahrleistet werden. 

Die vorgenannten Probleme treten auch bei einem sogenannten 
"Twin-System" auf, bei dem zwei gleichartige Drucker in Reihe 

20 miteinander geschaltet werden, um unter Wenden der Tragerbahn 
einen zweiseitigen Druck, d.h. den Duplex-Druck, zu realisie- 
ren. Neben den hohen Kosten fur zwei Drucker ist ferner nach- 
teilig, daft eine grofie Stellflache bereitgestell t werden rauB 
und die Gerates teuerung der beiden Drucker mit relativ hohem 

25 technischen Aufwand aufeinander abgestimmt werden muft . 

Aus der EP 0 629 931 Al (Anmelder XEIKON) ist ein elektrosta- 
tischer Drucker bekannt, bei dem eine Tragerbahn in vertika- 
ler Richtung zwischen einer Vielzahl von Tonerbildtragern 

30 hindurchgef uhrt wird. Jeder Tonerbildtrager hat eine ein To- 
nerbild erzeugende Einrichtung. Der Toner wird an je einer 
Umdruckstelle der Tonerbildtrager auf die Tragerbahn ubertra- 
gen. Durch beidseitige Anordnung von Tonerbildtragern langs 
der vertikal verlaufenden Tragerbahn ist ein Duplexdruck mit 

35 verschiedenen Tonerfarben moglich. Das bekannte Gerat hat 
einen komplexen Aufbau, eine komplizierte Tragermaterialf iih- 
rung und ist voluminos. 
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Aus der EP 0 433 444 Bl (Anmelderin: Eastman Kodak Company) 
ist ein Drucker bekannt, bei dem langs eines Fotolei terbandes 
als Tonerbildtrager mehrere Entwicklerstationen angeordnet 
5 sind. Jede Entwicklerstation kann das von einer Belichtungs- 
station erzeugte Ladungsbild mit Toner einer vorbestimmten 
Farbe versehen. Das auf dem Fotolei terband erzeugte Tonerbild 
wird dann an einer einzigen Umdruckstelle auf das Tragermate- 
rial ubertragen. Auch dieser Drucker ist technisch aufwendig 
10 und kann in den verschiedenen Betriebsarten nur geringe 
Druckgeschwindigkeiten realisieren . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine elektrograf ische Druckein- 
richtung anzugeben, die mit hoher Druckgeschwindigkei t arbei- 
15 tet und einen kompakten Aufbau hat. Ferner soil eine hohe 
Flexibilitat im Hinblick auf verschiedene Druckbetriebsarten 
erreicht werden. 

Gemaft der Erfindung wird eine elektrograf ische Druckeinrich- 
20 tung mit mindestens zwei im wesentlichen gleichartigen Druck- 
werken mit je einer Umdruckstelle angegeben, zwischen denen 
eine zu bedruckende Tragerbahn gefiihrt ist. Die Umdruckstel- 
len sind mit geringem seitlichen Versatz in Bewegungsrichtung 
der Tragerbahn einander gegenuberliegend angeordnet. Jedes 
25 Druckwerk hat ein Tonertragerband, auf dessen endloser Urn- 
fangsflache gemafi einer bildformigen Verteilung Toner auf- 
tragbar ist, der an der jeweiligen Umdruckstelle auf die ihr 
gegentiberliegende Flache der Tragerbahn ubertragbar ist. 

30 Bei der Erfindung wird Toner auf ein Tonertragerband ubertra- 
gen, welches auf seiner endlosen Umf angsf lache ein latentes 
Bild tragt. Als Tonertragerband kann jedes Band verwendet 
werden, welches auf magnetischem oder elektrischem Wege ein 
latentes Ladungsbild erzeugen kann. Vorzugsweise wird ein 

35 Fotoleiterband verwendet, welches durch Belichten ein elek- 
trisches Ladungsbild erzeugt, wobei sich Tonerteilchen beim 
Entwickeln entsprechend der Ladungsverteilung auf der Um- 
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fangsflache des Fotoleiterbandes anlagern. Mithilfe des To- 
nertragerbandes kann eine langgestreckte Schleife erzeugt 
werden, welche es ermoglicht, daft die fur das Erzeugen eines 
Tonerbildes erf orderlichen Agreggate entlang der Lange des 
5 Tonertragerbandes verteilt angeordnet werden konnen . Auf 
diese Weise ist eine kompakte Anordnung zweier Tonertrager- 
bahnen moglich, deren Umdruckstellen einander gegenuber lie- 
gend angeordnet sind, moglich, so daft ein einziger Drucker 
zwei Druckwerke enthalten kann, ohne daft ein voluminbses Ge- 

10 rat entsteht. Durch die Verwendung von Tonertragerbahnen in 
den Druckwerken ist es ferner moglich, die beiden Umdruck- 
stellen mit geringem seitlichen Versatz zueinander einander 
gegenuberliegend anzuordnen. Vorzugsweise ist der seitliche 
Abstand der beiden Umdruckstellen voneinander nur durch die 

15 Abmessungen der zwischen den Umdruckstellen anzuordnenden 
Umdruckkoronavorrichtung begrenzt. Auf diese Weise rucken die 
beiden Umdruckstellen nahe zueinander, so daft der Transport- 
weg fiir die Tragerbahn zwischen diesen Umdruckstellen minimal 
ist. Dadurch wird .eine hohe Paftgenauigkeit fur die von beiden 

20 Druckwerken erzeugten Druckbilder erreicht. 

Wenn bei der Erfindung beide Druckwerke im Druckbetrieb ar- 
beiten, so kann mit hoher Geschwindigkeit die Betriebsart 
Duplex-Druck realisiert werden. Ein Wenden der Tragerbahn ist 
25 nicht erf orderlich . Da beide Umdruckstellen im geringen Ab- 
stand voneinander angeordnet sind, wird die Paftgenauigkeit 
der Druckbilder durch Schrumpf ungsprozesse, Anderung der 
Feuchtigkeit etc. nicht beeinfluftt. 

30 Die Tragerbahn wird auf einem geraden Wege zwischen den Um- 
druckstellen gefuhrt. Die von den beiden Druckwerken aufge- 
brachten Tonerbilder werden durch keine Fuhrungselemente mehr 
beruhrt, bis sie einen Fixierprozeft durchlaufen haben . Da- 
durch ist die Gefahr eines Verwischens der noch nicht fixier- 

35 ten Tonerbilder ausgeschlossen und es wird eine hohe Druck- 
qualitat erreicht . 
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Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Tragerbahn im wesentlichen waagrecht ver- 
lauft. Diese waagrechte Anordnung hat den Vorteil, daft eine 
Bedienperson zur Oberprufung des Druckbildes von oben auf die 
5 Tragerbahn schauen kann. Die Prtifperson niirunt hierbei eine 
naturliche und bequeme Haltung ein. 

Bei der Erfindung enthalt jedes Druckwerk eine Schwenkvor- 
richtung, durch die das Fotolei terband vom Tragerband wegge- 

10 schwenkt und an das Tragerband- angeschwenkt werden kann. 
Durch diese Maftnahmen muB das Tragerband bei einem Start- und 
Stopp-Betrieb selbst nicht bewegt werden. Entsprechende tech- 
nische Einr ichtungen konnen somit ent fallen. Beim Verschwen- 
ken des Fotolei terbandes wird die Lange des Fotolei terbandes 

15 nicht geandert. Dadurch wird die Gefahr von Verwischern im 
Druckbild reduziert . Im weggeschwenkt en Zustand der Schwenk- 
vorrichtung ist es aufierdem moglich auf dem Fotolei terband 
mehrere Tonerbilder aufzusammeln und diese spater gemeinsam 
umzudrucken. 

20 

Gemaft einem Ausf uhrungsbeispiel mit einem Fotolei terband als 
Tonerbildtrager ist die auflere Umfangsf lache des Fotoleiter- 
bandes vollkommen mit einem latenten Ladungsbild aufladbar. 
Die Verwendung eines umlaufenden endlosen Fotolei terbandes 

25 ist fur Einzelblatt-Drucker an sich bekannt. Ein solches Fo- 
toleiterband hat eine Nahtstelle, an welcher kein Ladungsbild 
erzeugt werden kann. Diese Nahtstelle wird in der Regel durch 
ein Indexloch gekennzeichnet und bei der Belichtung durch die 
Belichtungseinheit von der Gerates teuerung beriicksicht igt . 

30 Beim Zufuhren von Einzelblattern wird dann sichergestell t , 
daft sich die Nahtstelle immer zwischen zwei Enden aufeinan- 
derfolgender Einzelblatter befindet, so daft sich die Naht- 
stelle im Druckbild nicht bemerkbar macht . Bei der Verwendung 
von Bandmaterial als Tragermaterial ist nun gemaft dem Ausfuh- 

35 rungsbeispiel die Nahtstelle moglichst klein bzw. es ist 
keine Nahtstelle vorhanden. Das Fotolei terband ist also voll- 
kommen mit fctoaktivem Material zu beschichten, so daii es 
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langs seiner Umf angsf lache vollkommen mit einem latenten La- 
dungsbild aufladbar ist. Auf diese Weise kann das Bandmate- 
rial ohne Unterbrechung bedruckt werden - es entsteht keine 
Drucklucke . 

5 

Gemaft einem weiteren Ausf iihrungsbeispiel enthalt die ein To- 
nerbild erzeugende erste und/oder zweite Einrichtung jeweils 
mehrere Entwicklerstationen . Wenn diese Entwicklerstationen 
Toner mit unterschiedlichen Farben haben, ist ein Mehrfarben- 
10 druck moglich. Dieser Mehr f arbendruck kann im einfachen Fall 
ein Spot-Color-Druck oder bei entsprechender ProzeBf iihrung 
ein Vol If arbendruck mit den ProzeBfarben Yellow, Magenta, 
Cyan und Black sein. 

15 Zum Aufbringen verschiedener Tonerbilder kann ein repetitie- 
render Betrieb vorgesehen sein, bei dem das Tragermaterial an 
den Umdruckstellen wiederholt durch eine Vorwartsbewegung und 
eine Ruckwartsbewegung vorbeigef uhrt wird. Bei jedem Vorbei- 
fuhren in Vorwartsrichtung wird ein Tonerbild auf das Trager- 

20 material libertragen. Auf diese Weise konnen Tonerbilder un- 
terschiedlicher Farbe, die von den verschiedenen Entwick- 
lungsstationen eines Umf angsabschnitts auf dem Fotolei terband 
erzeugt werden, auf dem Tragermaterial gesammelt und an- 
schliefiend gemeinsam fixiert werden. Bei jeder Riickwartsbewe- 

25 gung ist das Fotoleiterband von der Tragerbahn wegzuschwen- 
ken, urn das aufgebrachte Tonerbild bzw. die auf gebrachten 
Tonerbilder nicht zu verwischen. 

Gemaft einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren 
30 zum Betreiben einer elektrograf ischen Druckeinrichtung gemaii 
Anspruch 23 angegeben. Im kontinuierlichen Betrieb ist ein 
schneller Umdruck mit mindestens einer Farbe moglich. Im re- 
petierenden Betrieb ist ein verlangsamter Umdruck mit mehre- 
ren Farben moglich. 

35 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand 
der Zeichnung erlautert. Darin zeigt 
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Figur 1 schematisch die elektrograf ische Druckein- 

richtung mit zwei einander gegeniiberstehenden 
Druckwerken, 

Figur 2 die Anordnung nach Figur 1, wobei die Druck- 

werke mehrere Entwicklerstat ionen enthalten, 

Figur 3 eine Druckeinrichtung mit zwei Paaren von 

10 gleichartigen Druckwerken, 

Figur 4 eine Druckeinrichtung, deren Paare von Druck- 

werken unterschiedlich sind, 

15 Figur 5 eine Druckeinrichtung nach Art der Figur 2 

mit vertikal verlaufender Tragerbahn, 

Figur 6 schematisch eine Anordnung mit zwei Beiich- 

tungseinhei ten und zwei Entwicklerstat ionen 
20 in einem Druckwerk, 

Figur 7 die paarweise Anordnung von Druckwerken nach 

Figur 6 mit geneigter Langsachse, 

25 Figur 8 eine Anordnung mit zwei Paaren von Druckwer- 

ken nach Figur 6, und 

Figur 9 eine Anordnung mit vier Druckwerken nach Fi- 

gur 6, wobei zwischen je zwei Druckwerken die 
30 Tragerbahn gewendet wird. 

In Figur 1 ist schematisch eine Druckeinrichtung nach der 
Erfindung dargestellt. Die Druckeinrichtung enthalt zwei 
Druckwerke 6, 8, die gleichartig aufgebaut sind. Im folgenden 
35 wird lediglich das untere Druckwerk 6 erlautert, deren Agreg- 
gate durch Bezugszeichen mit dem Zusatz a bezeichnet sind. 
Dieselben Agreggate werden auch beim oberen Druckwerk 8 ver- 
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wendet, sind dort jedoch mit entsprechenden Bezugszeichen und 
derti Buchstaben b bezeichnet. 

Das Druckwerk 6 hat ein Fotolei terband 10a, dessen endlose 
5 Umf angsf lache vollkommen mit einem latenten Ladungsbild auf- 
ladbar ist. Das Fotolei terband 10a wird unter Drehbewegung in 
Richtung des Pfeils 11a an einer Umdruckstelle 12a vorbeige- 
fiihrt, urn Toner auf eine kontinuieriiche Papierbahn 16 zu 
ubertragen. Einer Obertragungswal ze 14a ist ein Umdruck-Ko- 

10 rotron 16a zugeordnet, welche die Tonerpartikel auf dem Foto- 
leiterband 10a durch die Wirkung eines elektrostat ischen 
Kraftfeldes auf der Papierbahn 15 anlagert, so daB ein noch 
verwischbares Tonerbild auf der Papierbahn entsteht. Dem Um- 
druck-Korotron 16a ist in Transportrichtung der Papierbahn 15 

15 gesehen ein Kondit ionier-Korotron 18a vorgeschaltet , welches 
die Papierbahn 15 in einen definierten elektrostatischen Aus- 
gangszustand versetzt . 

- Der Obertragungswalze 14a gegeniiberliegend ist eine Umlenk- 
20 walze 20a angeordnet, die die Fotoleiterbahn 10a umlenkt. Die 
Fotoleiterbahn 10a ist als eine langgestreckte Schleife aus- 
gebildet, deren Langsachse im wesentlichen vertikal verlauft. 
Dadurch ist es moglich, die fur die Erzeugung notwendigen 
Agreggate entlang dieser Langsachse beidseitig der Fotolei- 
25 terbahn 10a anzuordnen, wodurch es moglich wird, die beiden 
Umdruckstellen 12a und 12b mit geringem seitlichen Versatz in 
Transportrichtung der Papierbahn 15 anzuordnen. Die Lange des 
Fotoleiterbandes 10a ist so gewahlt, daft ausreichend Raum fur 
die genannten Agreggate verbleibt. 

30 

Das Fotoleiterband 10a wird wie in Figur 1 zu sehen ist, auf 
mehreren Walzen (nicht im einzelnen bezeichnet) , unter ande- 
rem den Walzen 14a und 20a gefiihrt. Ein Spannelement 22a ist 
in zwei Stellungen schaltbar. In der einen Stellung ist das 
35 Fotoleiterband 10a gespannt. In der anderen Stellung wird die 
mechanische Spannung des Fotoleiterbandes 10a verringert. In 
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dieser Stellung kann das Fotolei terband ausgetauscht Oder es 
kdnnen Wartungsarbei ten vorgenoramen werden. 

An der Umlenkwalze 20a ist eine als Zeichengenerator 24a aus- 
5 gebildete Belichtungseinhei t angeordnet, die lichtemi t tie- 
rende Dioden enthalt und auch als LED-Belichtungseinhei t be- 
zeichnet wird. Der Zeichengenerator 24a erzeugt auf dem Foto- 
leiterband 10a ein latentes Ladungsbild mit einer Ladungsver- 
teilung gemaft den zu druckenden Zeichen oder Bildeiementen . 
10 In Drehrichtung gesehen ist nach dem Zeichengenerator 24a 
eine Entwicklerstation 26a vorgesehen, die das Ladungsbild 
mit Toner einfarbt. Dieses Tonerbild wird wie erwahnt an der 
Umdruckstelle 12a auf die Unterseite der Papierbahn 15 uber- 
tragen . 

15 

Im Start- und Stopp-Betr ieb muft das Fotolei terband 10a von 
der Papierbahn 15 weggeschwenkt werden. Zu diesem Zweck ist 
eine Schwenkvorr ichtung 28a vorgesehen, die das Fotoleiter- 
band 10a entweder in der in Figur 1 mit ausgezogenen Strichen 

20 gezeichneten Stellung oder in der gestrichelt gezeichneten 
Stellung halt. In der gestrichelt gezeichneten Stellung ist 
das Fotolei terband 10a von der Papierbahn 16 weggeschwenkt; 
ein Obertragen von Toner ist ausgeschlossen. Zu beachten ist, 
daft das Verschwenken des Fotolei terbandes 10a ohne Anderung 

25 der Lange des Fotolei terbandes erfolgt, so da/3 der elektrofo- 
tografische Prozeft, beispielsweise das Belichten des Fotolei- 
terbandes, nicht unterbrochen werden muB. Hierzu dient eben- 
falls das Spannelement 22a, welches abhangig von der Schwenk- 
stellung der Schwenkvorrichtung 28a in zwei Stellungen ver- 

30 stellbar ist. In jeder dieser Stellungen wird das Fotoleiter- 
band 10a unter Spannung gehalten. Ferner ist darauf hinzuwei- 
sen, daft in der von der Papierbahn 16 weggeschwenkten Stel- 
lung der Schwenkvorrichtung 28a es moglich ist, mehrere To- 
nerbilder auf dem Fotolei terband 10a zu sammeln, um die dann 

35 uberlagerten Tonerbilder umzudrucken. Diese Betriebsart wird 
weiter unten noch erlautert. 
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In Drehrichtung des Fotoleiterbandes 10a gesehen ist nach dem 
Umdruck-Korotron 16a ein Reinigungs-Korotron 30a und eine 
Reinigungsstation 32a angeordnet. Beide Agreggate haben die 
Aufgabe, den nach dem Drucken an der Umdruckstelle 12a noch 
5 vorhandenen Toner vom Fotolei terband 10a zu entfernen, um 
dieses fur die nachfolgende Belichtung und Tonerauf nahme in 
einen definierten Ausgangszustand zu bringen. Vor dem Zei- 
chengenerator 24a ist ein Lade-Korotron 34a angeordnet, wel- 
che auf der Oberflache des Fotoleiterbandes 10a einen defi- 
10 nierten Ladezustand erzeugt. Der Prozeft der Ladungsbilder zeu- 
gung und der Einfarbung mit Toner ist an sich bekannt und rauii 
hier nicht im einzelnen erlautert werden. 

Wie erwahnt hat das obere Druckwerk 8 denselben Aufbau wie 
15 das erlauterte Druckwerk 6. Seine mit dem Zusatz b gekenn- 
zeichneten Agreggate mussen daher nicht nochmals erlautert 
werden. Zu erwahnen ist lediglich das Konditionier-Korotron 
18b, welches die Papierbahn 15 nach dem beiderseit igen Be- 
drucken durch die Druckwerke 6, 8 in einen weitgehend neutra- 
20 len elektrostatischen Zustand bringt. 

Im folgenden wird der Transport der Papierbahn 15 durch die 
Druckeinrichtung beschrieben. Die Papierbahn 15 wird in Rich- 
tung des Pfeils PI liber eine Umienkrolle 35 einer Queraus- 

25 richtvorrichtung 36 zugefuhrt, die die Papierbahn 15 in Rich- 
tung quer zur Transportr ichtung PI grob ausrichtet. Anschlie- 
fiend wird die Papierbahn 15 an einer Unterdruckbremse 38 vor- 
beigefiihrt, welche die Papierbahn 15 mit Unterdruck ansaugt, 
um die Langsspannung in ihr auf einem definierten Wert halten 

30 zu konnen. Die Papierbahn 15 durchlauft dann eine Seitenfiih- 
rungsvorrichtung 40, welche eine genaue seitliche Fuhrung der 
Papierbahn 15 fur den nachf olgenden Umdruck an den Druckwer- 
ken 6, 8 steuert. In bezug auf die seitliche Fuhrung dient 
die Querausrichtvorrichtung 36 zum groben Ausrichten und die 

35 Seitenfiihrungsvorrichtung 40 zum feinen seitlichen Ausrichten 
der Papierbahn 15 . 
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Ein Friktionswalzenpaar 43 dient zum Vorwarts transport der 
Papierbahn 15. Die Papierbahn 15 lauft auf einem geradlinigen 
Weg horizontal an den Umdruckstellen 12a, 12b vorbei und wird 
dort im Simplex-Druckbetrieb durch das obere Druckwerk 8 und 
5 im Duplex-Druckbetrieb durch beide Druckwerke 6, 8 bedruckt . 
Im Simplex-Druckbetrieb wird also .das Druckwerk 6 inaktiv 
geschaltet, urn auf die Oberseite der Papierbahn 15 das Toner- 
bild zu drucken. Dies hat den Vorteil, daft eine Bedienperson 
beim Einrichten des Druckbildes die Oberseite kontrollieren 
10 kann. Es ist jedoch auch denkbar, fur den Simplex-Druckbe- 
trieb das obere Druckwerk 8 inaktiv zu schalten und den Druck 
durch das unter Druckwerk 6 zu bewerkstelligen. 

Ein Vorteil der gewahlten Anordnung ist, daft bei Ausfall ei- 
15 nes Druckwerks, z.B. des Druckwerks 6, das andere Druckwerk, 
z.B. das Druckwerk 8, den Simplex-Druckbetrieb auf rechterhal- 
ten kann. 

Die mit Tonerbilder versehende Papierbahn 15 gelangt in eine 

20 Fixiervorrichtung 42 mit einer langgestreckten, horizontal 
verlaufenden Fixierstrecke 44. Im vorliegenden Fall arbeitet 
die Fixiervorrichtung 42 mit Inf rarot strahlung . Es kann je- 
doch auch eine Fixiervorrichtung eingesetzt werden, die eine 
Heiftdruck-Fixierung mittels zweier gegeneinander druckender 

25 Walzen realisiert. Im Duplex-Druckbetrieb werden die beidsei- 
tig auf die Papierbahn 15 auf gebrachten Tonerbilder gleich- 
zeitig fixiert. Wesentlich ist, daft zwischen der letzten Urn- 
druckstelle 12b und dem Durchlaufen der Fixierzone es zu kei- 
nem mechanischen Kontakt mit den Tonerbildern auf der Papier- 

30 bahn 15 kommt . Dies bedeutet, daft die Papierbahn 15 in einem 
gespannten Zustand gehalten werden muft, was durch das Trans- 
portwalzenpaar 48 erreicht wird, welche die Papierbahn 15 
unter Spannung transportiert . Der Fixiervorrichtung 42 ist 
eine Kuhlvorr ichtung 46 nachgeschal tet , welche die aufge- 

35 heizte Papierbahn 15 abkiihlt. 
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Wie dem Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 1 zu entnehmen ist, 
kann ein Duplex-Druckbetrieb mat derselben Geschwindigkeit 
wie ein Simplex-Druckbetrieb erfolgen. Da die beiden Umdruck- 
stellen 12a und 12b sich nahezu gegenliberstehen bzw. in einem 
5 geringen seitlichen Abstand voneinander angeordnet sind, ist 
die PaBgenauigkeit der erzeugten Druckbilder sehr hoch, d.h. 
es wird eine optimale Druckqualitat erreicht . 

Beim Beispiel nach Figur 1 erfolgt der Transport der Papier- 
10 bahn 15 ohne Eingriff in eine Randlochung der Papierbahn. 
Selbstverstandlich kann aber auch ein Papiertransport mit 
Eingriff in eine Randlochung der Papierbahn 15 erfolgen* Zum 
Papiertransport werden dann Traktorantriebe eingesetzt, die 
mittels Transportstacheln in die Randlocher der Papierbahn 15 
15 eingreifen. Auf diese Weise ist die randgenaue Flihrung der 
Papierbahn 15 gesichert und Komponenten wie Querausrichtvor- 
richtung, Seitenf uhrungsvorrichtung, Unterdruckbremse, Saug- 
tisch konnen entfallen. 

20 Aufgrund des kurzen Papierwegs zwischen den beiden Umdruck- 
stellen 12a und 12b ist eine hohe Pafigenauigkeit der aufzu- 
druckenden Tonerbilder gegeben. Somit kann eine Zwischenspei- 
cherung von Daten fur die Zeichengeneratoren 24a und 24b ent- 
fallen. Die Belichtung des Fotoleiterbandes 10a bzw. 10b er- 

25 folgt lediglich zeitversetzt urn eine Zeit, die sich aus der 
Transportgeschwindigkeit und dem Papierweg zwischen den bei- 
den Umdruckstellen 12a und 12b ergibt. 

In Figur 2 ist eine Druckeinrichtung schematisch dargestellt, 
30 die in wesentlichen Teilen mit der nach Figur 1 uberein- 
stimmt. Die beiden Druckwerke 6, 8 enthalten jedoch mehrere 
Entwicklerstationen 50a, 50b, 50c, 50d. In einem repetieren- 
den Betrieb, d.h. mit Vorwartsbewegung und Ruckwartsbewegung 
der Papierbahn 15 an den Umdruckstellen 12a, 12b konnen je 
35 nach Anzahl der verwendeten Entwicklerstationen, im vorlie- 
genden Fall vier Entwicklerstationen 50a bis 50d, mehrere 
Tonerbilder ubereinander auf der Papierbahn 15 gesammelt wer- 
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den. Die Druckgeschwindigkei t geht bei dieser Betriebsart 
entsprechend der er f orderlichen Vorwarts- und Ruckwartsbewe- 
gung zuruck. Die Fixierung aller uberlagerten Tonerbilder 
erfolgt gemeinsam in der einzigen Fixiervorrichtung 42. Die 
5 Obertragungswalzen 14a, 14b sind bei jeder Ruckwartsbewegung 
der Papierbahn 15 von ihr wegzuschwenken, um ein Verwischen 
der noch nicht fixierten Tonerbilder zu vermeiden. Bei Ver- 
wendung der bekannten Prozefifarben Yellow, Magenta, Cyan und 
Black als Toner in den Entwicklerstationen 50a bis 50d kann 
10 bei entsprechender Prozeftf iihrung ein Vollf arb-Druck im Sim- 
plex-Druckbetrieb oder im Duplex-Druckbetrieb erzeugt werden. 

Figur 3 zeigt eine weitere Variante der Druckeinrichtung nach 
der Erfindung. Es sind zwei Paare von Druckwerken 6a, 8a und 
6b, 8b in Reihe geschaltet. Jedes Paar von Druckwerken 6a, 8a 
und 6b, 8b hat im wesentlichen den in Figur 1 gezeigten Auf- 
bau. Mit der in Figur 3 gezeigten Anordnung ist insbesondere 
der schnelle Zweif arben-Duplexbetr ieb moglich. Hierzu wird 
auf der Unterseite durch das Druckwerk 6a von der Entwickler- 
station 52a ein Tonerbild mit einer ersten Farbe aufgedruckt. 
Anschlieftend wird durch das untere Druckwerk 6b des zweiten 
Paars von Druckwerken ein zweites Tonerbild auf die Papier- 
bahn 15 durch die Entwicklerstat ion 52b aufgebracht. Die 
Oberseite der Papierbahn 15 wird in analoger Weise durch die 
Druckwerke 8a und 8b bedruckt. Die Tonerbilder beider Seiten 
der Papierbahn 15 werden in der einzigen Fixiervorrichtung 42 
gemeinsam f ixiert . 

Figur 4 zeigt eine weitere Variante mit paarweise angeordne- 
30 ten Druckwerken nach Figur 3. Das Druckwerkpaar mit den 
Druckwerken 6b, 8b sind mit vier Entwicklerstationen 50a bis 
50d ausgerustet, wie dies auch in Figur 2 dargestellt ist. 
Die Druckwerke 6a, 8a entsprechen denen nach Figur 1. Die 
Anordnung nach Figur 4 kann vorteilhaft fur den wechselweisen 
35 Duplex-Druckbetrieb, dem Zweif arben-Duplexbetrieb und einem 
Mehrf arben-Duplexbetrieb eingesetzt werden. Bei einer konti- 
nuierlichen Bewegung der Papierbahn 15 kann durch das erste 
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Druckwerkpaar 6a, 8a mit den Entwicklerstationen 52a, 52a ein 
Tonerbild einer ersten Farbe beidseitig aufgebracht werden. 
Wenn das zweite Druckwerkpaar 6b, 8b inaktiv geschaltet ist, 
so wird ein Einf arben-Duplex-Druckbetrieb realisiert. Wenn 
5 das Druckwerkpaar 6b, 8b aktiv geschaltet ist, so kann bei 
schnellem kontinuierlichen Durchlauf der Papierbahn 15 ein 
Zweif arben-Duplexbetrieb realisiert werden, indem eine der 
Entwicklerstationen 50a bis 50d ein Tonerbild rait einer ent- 
sprechenden Farbe auf das jeweilige Fotoleiterband 10a, 10b 

10 aufbringt. Mit verschiedenen Tonerfarben der Druckwerke 6a, 
8a und 6b, 8b, kann ein Mehrf arben-Duplex-Druckbetrieb reali- 
siert werden. Bei repetierendem Betrieb konnen entsprechend 
der in den Druckwerken 6b, 8b vorhandenen Entwicklerstationen 
50a bis 50d und Tonerfarben ein Mehrf arben-Duplex-Druckbe- 

15 trieb realisiert werden. Zwischen der Betriebsart mit konti- 
nuierlichem Druckbetrieb (ohne repetieren) und dem repetie- 
renden Druckbetrieb kann rasch, ohne mechanische Umstellungen 
gewechselt werden. 

20 Figur 5 zeigt ein weiteres Beispiel, bei dem die Papierbahn 
15 zum Bedrucken durch die beiden Druckwerke 6, 8 und durch 
die Fixiervorrichtung in vertikaler Richtung bewegt wird. Die 
Druckwerke 6, 8 sind wie nach Figur 2 auf gebaut . Diese Anord- 
nung hat den Vorteil, daft die Papierbahn 15 zwischen der Um- 

25 druckstelle des letzten Druckwerks 8 und dem Transportwalzen- 
paar 48 aufgrund ihres Eigengewichtes nicht nach unten durch- 
hangen kann. Die Gefahr der Verletzung und des Verwischens 
des Druckbildes bei der Beforderung entlang einer langen Fi- 
xierstrecke wird dadurch vermieden. Die Langsachsen der 

30 Schleifen der Fotolei terbander 10a, 10b der Druckwerke 6, 8 
sind in diesem Fall im wesentlichen waagerecht angeordnet. 

Figur 6 zeigt eine Druckeinrichtung mit einem Druckwerk 54, 
welches nach Art des Druckwerks 6 nach Figur 1 auf gebaut ist. 
35 Gleiche Teile sind gleich bezeichnet. Zusatzlich zum Druck- 
werk nach Figur 6 enthalt das Druckwerk 54 ein zweites Lade- 
Korotron 35a, einen zweiten Zeilengenerator 31a und eine 
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zweite Entwicklungsstation 27a. Beim Umlauf des Fotoleiter- 
bandes 10a wird durch das Lade-Korotron 34a, 20a und den Zei- 
lengenerator 24a nach einera von Oce Printing Systems GmbH 
entwickelten Verfahren ein erstes latentes Ladungsbild und 
5 dann durch die Entwicklersta tion 26a ein erstes Tonerbild 
erzeugt. Anschlieftend erzeugt der zweite Zeilengener ator 31a 
in Verbindung mit dem Lade-Korotron 35a auf dem entwickelten 
ersten Ladungsbild durch Oberlagerung ein zweites latentes 
Ladungsbild, das durch die Entwicklerstation 27a entwickelt 

10 wird. Vorzugsweise haben die beiden Entwicklerstationen 26a, 
27a unterschiedliche Tonerfarben. Es wird also ein weiteres 
Tonerbild dem ersten Tonerbild auf dem Fotolei terband 10a 
uberlagert. Das resul tierende Tonerbild wird dann an der Um- 
druckstelle auf die Papierbahn 15 iibertragen. Auf diese Weise 

15 kann mit hoher Druckgeschwindigkei t an der Umdrucks telle ein 
zweifarbiges Tonerbild gedruckt werden. Es ist auch moglich, 
ein weiteres Lade-Korotron, eine weitere Belichtungseinhei t 
und eine weitere Entwicklerstation, vorzugsweise mit einer 
weiteren Tonerfarbe, entlang dem Fotoleiterband 10a anzuord- 
20 nen, urn auf dem Fotoleiterband mehr als zwei Tonerbilder zu 
uberlagern, die dann gemeinsam auf die Papierbahn 15 iibertra- 
gen werden. 

Das in Figur 6 gezeigte Druckwerk 54 kann in verschiedenen 
25 Varianten gemaB den in den Figuren 1 bis 5 gezeigten Prinzi- 
pien eingesetzt werden. Z.B. in Figur 7 ist dem Druckwerk 54 
ein gleichartiges Druckwerk 56 gegenuberliegend angeordnet. 
Die gesamte Anordnung stimmt im wesentlichen mit der nach 
Figur 1 uberein. Gleiche Teile sind wiederum gleich bezeich- 
30 net. Nach dem Durchlaufen der Fixiervorr ichtung 42 wird die 
Papierbahn auf einer Umlenkeinrichtung 58, die ein Luftpol- 
ster erzeugt, quasi beruhrungsf rei umgelenkt und der Kuhlvor- 
richtung 4 6 zugef uhrt . Mit der in Figur 7 gezeigten Druckein- 
richtung ist mit hoher Druckgeschwindigkei t ein Zweifarben- 
35 Duplex-Druckbetrieb moglich. 
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In Figur 8 ist eine weitere Variante dargestellt, bei dem 
zwei Paare von Druckwerken nach Art des Druckwerkpaars 54, 56 
hintereinandergeschaltet sind. Jedes Druckwerk 54a, 54b, 56a, 
56b kann ohne Repetieren ein zweifarbiges Tonerbild auf je 
eine Seite der Papierbahn aufbringen. Aufgrund der Anordnung 
mit kurzem Papierweg zwischen dem ersten Druckwerk 54a und 
dem letzten Druckwerk 56b wird eine hohe PaBgenauigkeit er- 
reicht. Es lafit sich ein Vierf arben-Duplex-Druckbetrieb rea- 
lisieren. Wenn die ProzeBf arben Yellow, Magenta, Cyan und 
Black als Toner in den Entwicklerstationen verwendet werden, 
ist bei entsprechender ProzeBf iihrung ein Vollf arb-Druck auf 
beiden Seiten der Papierbahn 15 moglich, ohne daB repetierend 
gedruckt werden muB . 



Figur 9 zeigt eine Variante mit vier gleichartigen Druckwer- 
ken 54a, 54b, 54c, 54d, die jeweils nach Art des in Figur 6 
gezeigten Druckwerks aufgebaut sind. Zwischen den Druckwerken 
54a, 54b und den Druckwerken 54c, 54d ist eine Wendeeinrich- 
tung 60 angeordnet, welche die Papierbahn 15 wendet. Mit die- 
ser Anordnung kann ebenfalls ein Vierf arben-Duplex-Druckbe- 
trieb mit hoher Druckgeschwindigkeit realisiert werden, ohne 
daB die Papierbahn 15 repetiert werden muB . Die Anordnung 
nach Figur 9 hat den Vorteil, daB die Bauhdhe des die Druck- 
werke 54a bis 54d in einem Gehause aufnehmenden Druckers er- 
25 heblich reduziert wird. Die Wendeeinrichtung 60 ist als 
Kreuzwender ausgefuhrt, bei der das auf die Unterseite der 
Papierbahn 15 durch die Druckwerke 54a, 54b gedruckte Toner- 
bild mechanisch nicht beschadigt wird. 
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Ansprliche 

1. Elektrograf ische Druckeinrichtung, insbesondere Drucker 
5 oder Kopierer, 

mit mindestens zwei im wesentlichen gleichartigen Druck- 
werken (6, 8) mit je einer Umdruckstelle (12a, 12b) zwi- 
schen denen eine zu bedruckende Tragerbahn (15) gefuhrt 
10 ist, 

wobei die Umdruckstellen (12a, 12b) mit geringem seitli- 
chen Versatz in Bewegungsrichtung der Tragerbahn (15) 
einander gegenuber liegend angeordnet sind, 

15 

wobei jedes Druckwerk (6, 8) ein Tonertragerband (10a, 
10b) hat, auf dessen endloser Umf angsf lache gemaft einer 
bildformigen Verteilung Toner auftragbar ist, der an der 
jeweiligen Umdruckstelle (12a, 12b) auf die ihr gegen- 
20 uberliegende Flache der Tragerbahn (15) ubertragbar ist, 

und wobei jedes Druckwerk (6, 8) eine Schwenkvorrichtung 
(28a, 28b) enthalt, durch die das Tonertragerband (10a, 
10b) vom Tragerband weggeschwenkt und an das Tragerband 
25 (15) angeschwenkt werden kann. 

2. Druckeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tragerbahn (15) im wesentlichen waagerecht ver- 
lauft. 



30 



35 



Druckeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Tonertragerbander der beiden Druckwerke 
(6, 8) eine langgestreckte Schleife bilden, deren Langs- 
achsen im wesentlichen vertikal verlaufen. 

Druckeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft jedes Tonertragerband eine langgestreckte 
Schleife bildet, deren Langsachse einen Winkel von 15° 



SDOCID: <WO 9827466A 1_l_> 



WO 98/27466 1 9 PCT/DE97/02979 



10 



zur Vertikalen bildet, unci daft die Langsachsen beider To- 
nertragerbander im wesentlichen parallel zueinander ver- 
lauf en . 

5. Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die auftere Umf angsf lache des 
als Fotoleiterband ausgebildeten Tonertragerbandes (10a, 
10b) vollkommen mit einem latenten Ladungsbild aufladbar 
ist . 



6. Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft jedes Druckwerk (6, 8) minde- 
stens eine Belichtungseinhei t (24a, 24b) , vorzugsweise 
eine Laser-Belichtungseinheit Oder eine LED-Belichtungs- 

15 einheit enthalt. 

7. Druckeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Belichtungseinhei t (24a, 24b) an der der Umdruck- 
stelle (12a, 12b) im wesentlichen gegenuberliegenden Urn- 

20 lenkwalze (20a, 20b) zum Umlenken des Fotoleiterbandes 

(10a, 10b) angeordnet ist. 

8. Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft jedes Druckwerk (6, 8; 5, 4) 

25 mehrere Entwicklerstationen (50a bis 50d; 26a, 27a) ent- 

halt . 

9. Druckeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daft jedes Druckwerk (6, 8) vier Entwicklerstationen (50a 

30 bis 50d) enthalt, die vorzugsweise Toner in den vier Pro- 

zeftfarben fur den Vollf arbdruck haben. 

10. Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft an der jeweiligen Umdruck- 

35 stelle das Fotoleiterband (10a, 10b) wiederholt durch ei- 

ne Vorwartsbewegung und Ruckwartsbewegung vorbeigef uhrt 
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wird, und daft bei jedem Vorbeifiihren in Vorwartsrichtung 
ein Tonerbild auf die Tragerbahn (15) iibertragen wird. 

11. Druckeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
5 net, daft das Fotoleiterband (10a, 10b) bei jeder Ruck- 

wartsbewegung der Tragerbahn (15) von dieser wegge- 
schwenkt wird. 

12. Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, daft ein Paar weiterer Druckwerke 

nach Art der genannten Druckwerke beiderseits der Trager- 
bahn (15) angeordnet sind. 

13. Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, daft die Tragerbahn (15) nach dem 

Bedrucken einer Fixiereinrichtung zugefuhrt wird, welche 
das Tonerbild (42) fixiert. 

14. Druckeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
20 net, daft die Fixiereinrichtung (42) eine Fixierstrecke 

(44) hat, die im wesentlichen waagerecht verlauft. 

15. Druckeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Fixiereinrichtung eine Fixierstrecke hat, 

25 die im wesentlichen vertikal verlauft. 

16. Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft der seitliche Abstand der Urn- 
druckstellen voneinander durch die Abmessung der Umdruck- 

30 Koronaeinrichtung definiert ist. 

17. Druckeinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Verschwenken ohne Anderung der Lange des Fo~ 
toleiterbandes (10a, 10b) erfolgt. 
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18. Druckeinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daft jedes Druckwerk (6, 8) ein Spannelement (22a, 
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22b) enthalt, das in zwei Stellungen abhangig vom Ver- 
schwenkzustand der Schwenkvorr ichtung (28a, 28b) ver- 
stellbar 1st und in jeder Stellung das Fotolei terband 
(10a, 10b) in Spannung halt. 

5 

19. Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft jedes Druckwerk (54, 56; 54a. 
56a; 54a, 54b) mindestens zwei Belichtungseinhei ten (24a, 
31a; 24b, 31b), mindestens zwei Ladekoronaeinrichtungen 

10 (34a, 35a; 34b, 35b) und mindestens zwei Entwicklersta- 

tionen (26a, 27a; 26b, 27b) enthalt, die langs dem Umfang 
des Tonertragerbandes (10a, 10b) angeordnet sind, und daft 
die Belichtungseinheiten (24a, 31a; 24b, 31b) bei einem 
einzigen Umlauf des Tonertragerbandes (10a, 10b) zwei la- 

15 tente Bilder erzeugen, die sich einander liberlagern und 

die nacheinander durch die Entwicklerstationen (26a, 27a; 
26b, 27b) mit Toner beschichtbar sind. 

20. Druckeinrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
20 net, daft die von den Entwicklerstationen (26a, 27a; 26b, 

27b) verwendeten Toner verschiedenf arbig sind. 

21. Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft an der Umdruckstelle (12a) 

25 ein Umdruck-Korotron (1.6a) angeordnet ist, dem in Trans- 

portrichtung der Tragerbahn (15) gesehen ein Konditio- 
nier-Korotron (18a) vorgelagert ist. 

22. Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, daft an der Umdruckstelle (12b) 

ein Umdruck-Korotron (16b) angeordnet ist, dem in Trans- 
portrichtung der Tragerbahn (15) gesehen ein Konditio- 
nier-Korotron (18b) nachgeordnet ist. 
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23. Verfahren zum Betreiben einer elektrof otograf ischen 
Druckeinrichtung, insbesondere eines Druckers oder Kopie- 
rers , 
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bei dem mindestens einem Druckwerk (6, 8) mit einer Um- 
druckstelle eine zu bedruckende Tragerbahn (15) zugefuhrt 
wird, 

5 

das Druckwerk (6, 8) ein Tonertragerband (10a) enthalt, 
auf dessen endloser Umf angsf lache gemaft einer bildformi- 
gen Verteilung Toner aufgetragen wird, der an der jewei- 
ligen Umdruckstelle auf die ihr gegenliberliegende Flache 
10 der Tragerbahn (15) ubertragen wird, 

das Druckwerk (6, 8) mehrere Entwicklerstat ionen (50a bis 
50d) enthalt, 

15 in einem repetierenden Betrieb an der jeweiligen Umdruck- 

stelle das Tonertragerband (10a, 10b) wiederholt durch 
eine Vorwartsbewegung und Ruckwartsbewegung vorbeigef uhrt 
wird, und daB bei jedem Vorbeifuhren in Vorwartsrichtung 
ein Tonerbild auf die Tragerbahn (15) ubertragen wird, 

20 wobei das Fotoleiterband (10a, 10b) bei jeder Ruckwarts- 

bewegung der Tragerbahn (15) von dieser weggeschwenkt 
wird, 

in einem kontinuier lichen Betrieb nur eine der Entwick- 
25 lerstationen (50a bis 50d) aktiv geschaltet ist und das 

Fotoleiterband (10a) fortlaufend in Kontakt mit der Tra- 
gerbahn (15) gehalten und das von der einen Entwickler- 
station entwickelte Tonerbild umgedruckt wird, 

30 und bei dem wahlweise der repetierende oder der kontinu- 

ierliche Betrieb eingestellt wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dali 
das Druckwerk (6, 8) vier Entwicklerstationen (50a bis 
35 50d) enthalt, die vorzugsweise Toner in den vier Prozefl- 

farben fur den Vollf arbdruck haben. 
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